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Objetivo general
• Evaluar la eficiencia teórica de un concentrador solar de canal

parabólico con la implementación de promotores de flujo
turbulento de acuerdo al estándar ASHRAE 93-2010.

Promotor



Características del CCP
• El CCP utilizado es comercial con tubo receptor desnudo, 

considerado como control. 

Figura 1 CCP de control. Fuente: propia.

Características Datos

Área de apertura 4.0176 m2

Longitud 2.48m

Diámetro externo 0.02675 m

Diámetro interno 0.0254m

Distancia focal 0.4m

Eficiencia óptica 0.71

Razón Concentración 18.9

Ángulo de borde 90°

Tabla 1 Especificaciones del CCP. 

Fuente: (Montes, 2018)



Estado del arte



Modelo térmico teórico
• El análisis térmico del CCP sin cambio de fase es

similar a un colector de placa plana, considerando un
balance de energía, el calor útil está dado por
(Kalogirou, 2009):

𝑄𝑢 = 𝐹𝑅 𝜂𝑜𝐴𝑎𝐺𝑏 − 𝐴𝑟𝑈𝐿 𝑇𝑚,𝑖 − 𝑇𝑎

A su vez, la eficiencia térmica instantánea 𝜂 es
obtenida de  𝑄𝑢 𝐺𝑏𝐴𝑎 como sigue:

𝜂 = 𝐹𝑅𝜂𝑂−𝐹𝑅
𝑈𝐿
𝐶

𝑇𝑚,𝑖 − 𝑇𝑎
𝐺𝑏



Procesamiento de datos en hoja de 
cálculo, considerando Aluminio y 

Cobre



Especificaciones del estándar AHSRAE 
93

• Flujo másico constante

• Velocidad del viento entre 2.2y 4.5 m/s

• Temperatura ambiente entre 15 y 30°C

• Velocidad del fluido de 0.02Kg/m2s

• Irradiancia solar directa de 790 ± 32 W/m2

• Eficiencia térmica teórica de control: 57% (AHSRAE 93)



Selección de inserto



Resultados
Configuración geométrica propuesta



Gráfica 1 Eficiencias del CCP en tubo 

receptor de aluminio. Fuente: propia



Gráfica 3 Comparación CCP-CT con CCP-PEC. 

Fuente: propia





Conclusiones y recomendaciones

• Las propiedades del cobre y la configuración geométrica
del alambre helicoidal propuesta, se conjuntan para
obtener el escenario más óptimo, dando pauta a la
implementación del mismo para realizar futuras
comparaciones de eficiencia con datos experimentales.

• Es importante analizar el escenario de inserción de
promotor helicoidal y tubo receptor con cubierta.

• La implementación de insertos geométricos es una
técnica prometedora para aumentar el rendimiento
térmico de los concentradores solares de foco receptor
lineal.
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